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量子比特的随机线路英语怎么说、量子计算机的工作原理-
股识吧

一、量子计算机的工作原理

普通的数字计算机在0和1的二进制系统上运行，称为“比特”（bit）。
但量子计算机要远远更为强大。
它们可以在量子比特（qubit）上运算，可以计算0和1之间的数值。
假想一个放置在磁场中的原子，它像陀螺一样旋转，于是它的旋转轴可以不是向上
指就是向下指。
常识告诉我们：原子的旋转可能向上也可能向下，但不可能同时都进行。
但在量子的奇异世界中，原子被描述为两种状态的总和，一个向上转的原子和一个
向下转的原子的总和。
在量子的奇妙世界中，每一种物体都被使用所有不可思议状态的总和来描述。
想象一串原子排列在一个磁场中，以相同的方式旋转。
如果一束激光照射在这串原子上方，激光束会跃下这组原子，迅速翻转一些原子的
旋转轴。
通过测量进入的和离开的激光束的差异，我们已经完成了一次复杂的量子“计算”
，涉及了许多自旋的快速移动。
从数学抽象上看，量子计算机执行以集合为基本运算单元的计算，普通计算机执行
以元素为基本运算单元的计算（如果集合中只有一个元素，量子计算与经典计算没
有区别）。
以函数y=f(x)，x∈A为例。
量子计算的输入参数是定义域A，一步到位得到输出值域B，即B=f(A)；
经典计算的输入参数是x，得到输出值y，要多次计算才能得到值域B，即y=f(x)，x
∈A，y∈B。
量子计算机有一个待解决的问题，即输出值域B只能随机取出一个有效值y。
虽然通过将不希望的输出导向空集的方法，已使输出集B中的元素远少于输入集A
中的元素，但当需要取出全部有效值时仍需要多次计算。

二、量子通信是怎么回事？前景怎样？

上世纪下半叶以来，科学家在“海森堡测不准定理”和“单量子不可复制定理”上
，逐渐建立了量子密码术的概念。
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“海森堡测不准原理”是量子力学的基本原理，指在同一时刻以相同精度测定量子
的位置与动量是不可能的，只能精确测定两者之一。
“单量子不可复制定理”是“海森堡测不准原理”的推论，指在不知道量子状态的
情况下复制单个量子是不可能的，因为要复制单个量子就只能先作测量，而测量必
然改变量子的状态。
量子密码术突破了传统加密方法的束缚，以量子状态作为密钥具有不可复制性，可
以说是“绝对安全”的。
任何截获或测试量子密钥的操作，都会改变量子状态。
这样截获者得到的只是无意义的信息，而信息的合法接收者也可以从量子态的改变
，知道密钥曾被截取过。
与公开密钥算法不同，当量子计算机出现，量子密码术仍是安全的。
在发送者和接收者之间传送量子密钥的一种方式是，激光发射以两种模式中的一种
极化的单光子。
在第一种模式中，光子垂直或水平摆放（直线模式）；
在第二种模式中，光子与垂直线呈 45 度角摆放（斜线模式）。
发送者（密码学家通常称之为艾丽斯）发送一串比特序列（量子振动的方向，即它
们的偏振态，代表 0 或1 ，形成一连串的量子位，或称量子比特）。
随机选择光子直线或斜线的传送模式。
接收者（在密码学语言中称为鲍勃）同样随机决定对接收比特的测量模式。
海森伯的测不准原理表明，鲍勃只能用一种模式测量光子，而不能同时使用两种模
式。
只有鲍勃测量的模式和艾丽斯发送的模式相同，才能保证光子方向准确，从而保留
准确数值。
传送完成后，鲍勃告诉艾丽斯，他使用哪种模式接收每一个光子，这一过程无须保
密。
然而，他不会透露每个光子代表的 0 或1 的数值。
然后，艾丽斯告诉鲍勃哪些模式是正确的。
双方都将接收模式不正确的光子视为无效。
正确的测量模式组成一个密钥，作为用来加密或解密一条信息的算法的输入值。
如果有人试图拦截光子流（称她为伊芙），海森伯的原理使她无法用两种模式同时
测量。
如果她用错误的模式对某一光子进行测量，必然会发生误差。
通过对所选光子的比较和对误差的检查，艾丽斯和鲍勃就能够发现窃听者的存在。

三、She asked Peter to name nine things with milk in them这句翻译
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她让彼得说出九种含有牛奶的东西的名字。

四、量子通讯里信息的加密和解密是怎么完成的

1. 理论上没有通讯距离的限制，当然距离越长工程上的挑战越大， 因为保持量子
比特处于相干状态是很困难的，有时就算最好的电磁屏蔽、真空、超低温的环境下
，量子信息还是会在很短的距离下因退相干而失效。
目前实验室能达到的最长距离大约是十几公里，介质是受环境影响很小的偏振光子
。
2. 理论上也没有带宽的限制， 就好比你问光通信有没有带宽限制，答案是没有，
但光通信具体的通信标准比如GPOM， 就有了。
目前还没有量子通讯的技术标准，而且量子通讯目前也只能用于加密，
必须使用传统信道传输密钥，而且加上在传输过程中的退相干效应，
理论上带宽是要低于和它匹配的传统信道的。
3，这个无从谈起，根本就没有实验室以外的交换协议标准。
在实验室里，光量子的两路交换模型都是一个挺复杂的课题。
4，其实只要信息的通道能成功双向传输量子信息，那理论上就可以是双工通信，
A和B可以都配备一套发送和接受设备就可以了。
5，量子通讯的一个特点是信息只能被提取一次，和其他人有没有设备没关系，
因为处于叠加状态的量子比特被观察一次后就坍塌了，所以就算它被别人截获了，
你也能及时发现。
6，强调目前量子通信就算在理论上也只能应用于加密，如果商用的话，安流量收
费，包月88折，亲！

五、量子计算机的操作系统不支持copy吗？听说量子比特不可复
制，是不是永远也没有量子个人电脑。

这确实是量子计算机遇到的问题之一，但相信未来可以解决。
很久很久之前，人类也不知道怎么储存、操纵电子呢

六、概率论与随机过程 用英语怎么说
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楼上的错了概率论： Probability Theory随机过程： Stochastic Process

七、英语高人们，帮忙翻译下，用什么软件的就不必来了

由摩尔作为一个成功的企业间示范法驱动，预计推出100百万晶体管的微处理器200
1年，预计将在2022年，一个综合10.000亿晶体管的微处理器，10万的MIPS（1000亿
条指令/秒）的性能。
100万亿次，超级计算机将出现在本世纪初发生。
超高速计算机将采用并行处理技术，使计算机系统同时执行多条指令，或同时向多
数据处理，这是提高计算机体系结构，改善的重要计算机技术的速度。
在与更智能的计算机部件同时，将有传感能力，有一定程度的各种思想，并确定自
然的能力和一定程度的语言技能 除了提供自然（如语音输入的输入方式，手写输
入），市民可以产生身临其境的感觉已出现了一系列互动装置，虚拟现实技术的品
种是在这方面的发展的集中体现。
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